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Erancesco Selmi
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SCICHZAAT0, Mlianie: PolLiico), servitore dello
Staio, letieralo), dvlgatore

s\ignola, 7 aprile s — 153t agosior 55l
o Pisa, 1839: Primo Congresso degli Scicnziatt

[taliamni

«IDove fu che perla prima volta il Piemontese ed il Ligure steserol la mano
traterna al Napoletano ¢ al Siculo, il Tosco al Lombardoe ed al Veneto, 1
secondi reciprocamente ai primi, riconoscendosi figliuoli gemelli della stessa
unica Madre, mentre dapprima stavano partiti gli uni dagli altri a modo degli
strani, se non ai Congressi?y

» Torino, 1848: nel laboratorio di Ascanio Sobrero:
PbCl,
ptomaine e la chimica tossicologica
pseudosoluzioni e la chimica colloidale

» Ministero della Pubblica Istruzione,

Provveditore agli Studi di Torino
* Bologna, professore ordinario di Tossicologia
e [llustre dantista e letterato.
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Erancescor Selimi
Studi scientifici

Studi sperimentali eteorict di chimicamolecolare: : fascicoli e 1l Modena: 1846
Principii elementari di chimica oyganica, Torimo : cugini Pomba & €., 185/

Studio, intorno. dlle psewdo-soluzioni degli azzurri di Prussia ed alla influenza dei sali el
guastarle, Bologna: Tipi Sassi, 1847

Sulla genesi degli alcaloidi venefici che st formano. nei cadaveri : osservaziont, 1878

Intorno allo sviluppo di prodotti fosforati dai cadaveri ; Sui prodotti fosforati volatili che
St svolgono durante la putrefazione lenta dell'albume e del tuworlo d'ova ;
Dell'accelerazione che il fosforo e gl'ipofosfiti inducono nella reazione tra l'acido
solforico e lo zinco e sua applicazione alla tossicologia : tre memorie, Bologna : Tip.
Gamberini & Parmeggiani, 1878

Sulle ptomaine od alcaloidi cadaverici e loro importanza in tossicologia, osservazioni del

prof. Francesco Selmi aggiuntavi una perizia per la ricerca della morfina, Bologna : N.
Zanichelli, 1878



2 sittiazione conoscitiva della chimica nel XIXe secolo

[Ca chimica € stata definita come unita autonoma con tna peculiare relazione fia
mondo MactoscoPICo € MICLOSCOPICO; enomenoelogia macroscopica e mpegno
ontologico

[Le pratiche di labonatorio:
-elenco dei reattivi € delle reazioni (Victor Grignard
¢ lo 1oduro di metile, magnesio e metileptenonc)
-volumi descrittivi degli apparecchi e strumenti (Justus von
Liebig e la determinazione quantitativa dell*idrogeno e del carbonio)
-cambiamento ¢ imnovazione delle pratiche (Fritz Pregl e la microanalist)



[Ca pretesa dit conniportenza sostittivay (LLuigh Cenrtin): delleisostanze natunali
[Cateoria della strutitra

Chimica analitica seriale € in modo parallelo:
-riconoscimento dei gruppi funzionali (teorie locali, affermazioni
sull®esistenza a livello microscopico dil gruppi funzionalt)
-demoliziont
-sintesi (parziale e totale, Richard Willstatier e la sintesi della cocaina
1894-1923)
Scoperta di una nuova sostanza portava:
attivita combinatoria
purezza
classificazione
determinazione delle costanti



L ,enCZCZOPlea Erancesco, Selimi

IS velumi (1868 1878) tuscitiiin dispense di “quatiro fogli

2 116/ pagine in 8¢ massimo;, a due colonne, illusirate con S ENCICLOPEDIA
umernose meisiont i legno) mtercalate nel testor”. Lruscita S ml el i B Y B Vel
clle dispense rimase periodica con un imtervallo D I (JH 1 Bl ]‘.(-—-4 i&

bbastanza regolare di 20) giornil. Il prezzo, iniziale, di lire L _'""""""5"""*'_'*LE
60, rimase fisso) fino alla fine.

iratura di 3000 copie.

iretta da Selmi e “compilata da un’eletta’ di scienziati,
a cui Giacomo Arnaudon, Fausto Sestini, Ugo Schiff,
manuele Paterno, Icilio Guareschi, il fisiologo Maurizio
chiff e il mineralista LLuigi Bombici, Francesco Denza.
otale voci: 6098 (4307 redatte da Selmi, 1791 da
ollaboratori esplicitamente menzionatr).

otale pagine: 10324 (223 pagine sono dedicate al
ompendio di storia della chimica). .
otale figure: 2285 (d1 cui 5 inerenti al compendio storlco) R e
avole: 23, di cui 12 a colori. Lo
ppendici a fine volume: 3 (alla fine del II, del IIT e del I'V
olume).
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Erancescor Selimi

“Via sapendoe) di avere a inditizzanst a persene; che sono
talvolta digiune di nozioni adatte, alle quali parrebbe troppo duno
o) mecomprensibile il linguaggio scicntiiico € stingato, 1
Compilatori propesero che si dovesse, eceettuata la parte
unicamente dottrinale, far uso di parola piana ¢ agile. ..
Similmente vorremmo; corredarla dit quanti disegni sembrine
degni di essere riprodotti, acciocche chi legge abbia ad avere
agevolata I’intelligenza dell’esposizione verbale della
rappresentazione delle macchine € degli attrezzi™

Presentazione all’Enciclopedia di Chimica, vol. [, p. IX
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Erancesco, Selmi o

SpLvr F. - Sulle esistenza di principi alcaloidi netureli net viscert fte._
schi e puirefatti onde pud nascere sospette di elealoidi -1.Je-ne}1{zz..
Memorie dellAccademia delle Scienze dell’Istituto di Boelogna, serie

nag
I1I, tomo III, 1872 . . o
Sevr F. - Sopra un nuovo processo per Destrazione degli alealoidi dai

pisceri, Mem. Acc. Sc. Ist, di Bologna, serie III, tomo IV, 1873

SeLMI F. ~ Sulle difficoltd ehe s'incontrono nelte ricerche tussicologiche.
Bullettino delle Seienze Mediche dj Bolognu, serie V, volume 21,
1875,

SUEMI F., Casall A, Peser I, - sufli alceloidi dei cadaveri. Bull Se,
Med, di Bologna, seric V, vol. 22, 1876,

Setwvir F., Pescr L, - Ricerche comparative sugli alealotdi cadaverict,
Bull. Se. Med. di Bologna. serie V, vol. 23, 1877,

SELMI F. - Sui prodoiti che s seolgomo duranie o putrefazione lentn
detl'albume e del tuorlo d'oro. Mem, Acc. Se. [st di Bologna serie
III. tomo VIII, 1877,

SELMi F. - Alcaloidi venefici e sostunze umiloide dell'albuming in pu-
trefozione. Transunti della Regia Accademia dei Lincei - Homu,
18T7-1474,

Seumi B - Sopra aleuni prodothi di decomposizione dell'albumina o
temperature un po minere di quells del corpo wmano, Bull Sc
Med. di Bologna, serie VI, val. 5, 1880,

SELMI F. - Di alcuni eriteri per la ricerca degli alcaloidi in differenza
delle ptomaine. Bull. Sc. Med. di Bologna, serie VI. vol. &, 1880,
SELMI F. - Prodotti anomali in parte venefici di gicune orine patolo-
giche considerati in correlazione collg tossicologie e ln diagnost me-

dica. Bull. Se. Med., serle VI vol 7, 1881,

SELMI F. - Nozioni pratiche pel modo migliore di estrarre gl alcaloidi
cadaverici. Bologna, Gamberini e Parmeggiani, 1480,

SELME F. - D aleuni eriteri ver la ricerca degli alcaloidi vegetali in dif-
ferenza delle ptomaeine. Bologna, Gamberini o Parmeggiani, 1480,

SELMI F. - Ptomagine od wlealoidi cadeverici. Bologna, Zanichelli, 1881,




La scienza forense

Islam:

*Salomone ¢ le impronte digitali

Cina:

Impronte digitali per firmare sculture di terracotta e per convalidare
documenti

1247, Song Ci scrive Xi Yuan Ji Lu (casi di giustizia rettificata)

Europa:

*Malpighi noto per la prima volta I’esistenza di solchi e spirali sui polpastrelli
senza pero attribuire ad essi un significato preciso

*A.Parr¢ compi studi sugli effetti della morte violenta sugli organi interni

e due chirurghi 1taliani, F.Fidelis e P.Zacchia, posero le basi per lo sviluppo
della moderna patologia studiando 1 cambiamenti del corpo umano in seguito
ad una malattia



La scienza forense

stando XVl secolo mizianoe a circolane 1 primi scritti (1l francese Eodene
scrisse "A Treatise on Forensic Medicime and Public Health' che
rappresento un svolta nell*era della medicina legale)

*a partire dal XIX il progresso delle tecnicher e delle procedure nel
campo della chimica, della biologia e della medicina resero possibile un
poderoso balzo in avanti . Dapprima la scienza forense, poi [*analist dex
documenti € a seguire la tossicologia ¢ la serologia forense.

*|a criminologia come scienza nacque non piu di 65 anni fa insieme alla
consapevolezza da parte degli organi di polizia di avere un team di
specialisti altamente addestrati nelle varie discipline forensi.

e]e ultime scienze forensi a svilupparsi sono stata I’odontologia e
I’antropologia, benche nel passato si abbiano evidenze della loro
applicazione in casi isolati.



La scienza forense

Continente americano;

dall*Inghilterra 1l coroner: system.

nel 1637 1l goveratore dell Maryland designoe Themas Baldrige sceriiio e
coroner con lautorizzazione di “fare qualsiasi cosa uno; sceriiiore coroner
tarebbe mi Inghilteria™

di li'a pocoe nel Manyland' 1 compiti del coroner vennero definitt come : “ad
ogni sespetto chie qua151a31 persona sia giunta alla propria morte egli
convenientemente potra vedere il cadavere ed esaminarlo per emettere il
solenne verdetto € determinare come la stessa persona € giunta alla propria
morte i acecordo con le prove riscontrate™

dal 1640/ poi si inizio a diffondere la pratica dell”autopsia: nel
Missachusetts, itorno al 1647, venne introdotta 1"autopsia come strumento
di insegnamento agli studenti in medicina; solo intornoe al 1665 si hanno
prove che ["autopsia venne sistematicamente utilizzata a supporto delle
investigazione del coroner (una sentenza del tribunale del Mariland' assolse
I’tmputato dalla accuse grazie all’evidenza autoptica); nel 1666 il sistema
dei coroner era ben diffuso nei vari stati, in particolare in Massachusetts
(diversi casi fecero scuola e vennero citati in un’importante pubblicazione
del 1928 intitolata “Metodi e problemi dell’educazione medica™)



La scienza forense

nel XVl secolo|a pratica autoptica divenne pitl fequente: Colden per
primoe; cenco dil trovare una legislazione universale: per e ispezioni
postmortem: (1"analisi di ogni singole organo) e impegno nell collegare Ie
evidenze anatomiche con quelle climiche riscontrate nel paziente deceduto).
Philadelphia; proprio) grazic alle teonic del Colden, divenne uno det
maggiori centrl dil insegnamento medico dell*eta coloniale, msicme alla
scuola per medici che si stava sviluppando nell*universita delle
Pennsylvania (1 medici delleta coloniale veniva spessoraddestrati a Londra
o Edimburgo).

Con ["eta repubblicana, agli inizi del 19esimo secolo, mnizio a svilupparsi 12
giurisprudenza medica. Stringham si sposto da Edimburgo a New: York per
msegnare alla Columbia University proprio per miziare I insegnamento
della medicina legale, le sue lezioni vertevano principalmente su come
trattare ed esaminare 1 corpi delle vittime di violenza; egli inizio un
programma di insegnamento che comvolgeva sia la Columbia che 1l
College dei medici e chirurghi. Il prima quarto di secolo vide lo sviluppo
della medicina legale anche ad Harvard e nel College Western District a
New york, I’insegnante di 1l Dott. Theodore Beck, il quale, insieme al
fratello Jhon, scrisse un’opera largamente diffusa e utilizzata : Elementi di
medicina legale, fu pubblicata nel 1823 e ripubblicata in seguito in dozzine
di edizioni per piu di mezzo secolo.



Le Ptomaine

Ptomaine da mrmpio, ovvero cadaverne, «basi organiche fisse chersi formano dalla
putretazione delle sostanze albumimoidiyy

15705 Tribunale di Bologna: le nomina penito) i tn caso di sospetto decesso pet
veneticio.

Su materiale proveniente dallo stomace) del cadavere della persona che si sospettava
morta per avvelenamento, Selmi escluse la presenza di veleni imorganici €
organici semplici. ILa ricerca di alcaloidi di erigine naturale usando 1 metodi
analitict allora in uso (metodo di Stas* modificato secondo Otto™*) porto a
constatare la presenza di una sostanza che dava reazione alcalina che precipitava
con lo joduro di potassio jodurato, con 1"acido fostomolibdice, con il tricloruro di
oro e di platino ma non dava reazione specifica degli alcaloidi venefict pit usati
(aconitina, atropina, corcina, colchicina, conina, fisostigmina, morfina, eroina,
nicotina, stricnina e chinina).

*Jean Servais Stas, chimico di Bruxelles (1813-1891)
**Friedrich Julis Otto, tossicologo di Brunswick ( 71871)



Le Ptomaine

1871, sempre 1l Tribunalerdi Bologna gli atifido parte dello stomaco e degli
intestini conservati in alcool assoluto di un altre) cadavere di un altie caso

SOSPELLO.

Tanto nell*estratto etereo alcalinizzato che i quello acidificator Selmi rinvenne
un prodotto di natura basica.

Collaberazione con LLuigi Vella (1825-1886), fisiologo, al fine di sperimentare
la tossicita della sostanza in oggetto:
miezione sottocutanea m due rane
iniezione endogiugulare i due conigli

Nessun effetto tossico.

Selmi dedusse che la sostanza derivava dalla putrefazione dei visceri, sospesa
o rallentata per azione dell’alcole in cui furono conservati.



Le Ptomaine

Ulteriore approtondimento;

collaboerazione coni IFanatomico [Luigl Calor (1807-1596) cui chicse tune
stomaco e parte di mtestine di persona deceduta di morte naturale.

Putrefazione all*ania, copertuna con alcool assolute, e successivamente i
recipiente chiuso per venti gionmi.

Tagliuzzati, spremuti; liquido ottenute sottopostora

lieve acidificazione mediante acido tartarico, trattato a calor blando fino ad
evaporazione dell*alcool, filtrazione, diluizione con acqua, trattamento a
calor blando fino a completa evaporazione dell*acqua, diluizione con soda
ed etere, evaporazione spontanea.

Usando 1 reattivi specifici per le reazioni tipiche degli alcaloidi vegetali
riscontro la medesima sostanza in cui si era imbattuto durante le analisi
peritali.



Le Ptomaine

[ [aboratorio aveva anche campioni dil tessuto muscolare conservati in alcool
assolute, ma poiche il recipiente era stato) chituse male, dope cinque mest
crano imputiditi., Racecolse il liguidor e riscontro) la medesima reazione.

Materia organica:

' questa occasione dicde 1l nome: di ptomaine a prodottl della materia
organica i putrefazione, definendole come «basi organiche fisse che si
formano dalla putretazione delle sostanze albuminoidiy, «da non
confondersi con le Pato-Amine che sono basi organiche ad azione tossica
claborate da batteri di malattie diverse, come il tifo (tifosina)- il tetano
(tetanosina)- la pleurite (pleuricina)- ecc, ed eliminate attraverso le urmey.



Le Ptomaine

[1F25) gennaio) 1872 presenta all* Accademia delle Scienze dell*Istituto) di
Bologna unresposizionc dettagliata dei suoil studil fatti st sestanza onganica
appanteneniciad organi umani di persone morte naturalmenie; delle difierenza
riscontrate con gli alcaloidr vegetali, sulla lore azione fisiologica € evidenzio
come «il fatto che queste sostanze organiche possano simulare la presenza di

un alcalorde venefico puo dare origine ad abbagli gravissimil in campo legale
a chi eperasse con poca considerazione € scarsa oculatezza ».

Pochi pareri favorevoli da parte dei tossicologi italiani.



Le Ptomaine

Nuoyi esperimenti per raccoglicreprove imconitutabili:

Ottenne di peter dissetterare divensi conpi di persone decedute per malattie
diagnosticate con centezza da differenti medici e in differenti stati di
putiefazione, ricavo la presenza di sostanze somiglianti alle ptomaine, parte
solubili in etere e parte in cloroformioe, tutte presentanti le reazioni specifiche
degli alcaloidi vegetali, alcune dotate di azione tossica e in modo particolare
piu venefiche le sostanze estratte nei primi periodi del processo putrefattivo.



Le Ptomaine

Ancoras

conservaya onamai da un anne; in laboraterio parti di visceri umani tenuti m:
alcool € esumati i periodi differenti
dopo; un mese

dopo) tre mesi
dopo) quattre mest
dopo se1 mesi
dopo dieei

1solo le parti liquide dalla solide; le parti liquide presentavano, la stessa
reazione alcalina. Inoltre 11 tratto separatamente e li sottopose a trattamento
con acido solforico a freddo, distillo m corrente di idrogeno, dilui con un
volume di acqua distillata e filtro.

Ciascun residuo fu ancora concentrato a bagno maria aggiungendo idrato di
bario, poi etere € infine filtrato. Il trattamento con etere fu ripetuto due volte e
ogni campione cadaverico liquido diede la stessa reazione basica € sottoposti
a lieve riscaldamento lasciarono residui fissi (colore giallino, odore fetido,
sapore amarognolo e intorpidimento della lingua).



Le Ptomaine

Acido tanniceo=biance
Acido) jodidiice jodurato=bruno) tossastio
Festomolibdate di' sodio=bianco
Joduno di mercunio e potassio=bianco
Joduroe di petassio e bismuto=giallo-arancio
Joduro di cadmioe e potassio=gialle-citrino
Bicloruro di mercurio=biance
Tricloruro di oro=giallo
Joduro di potassio jodurato=giallo ressastro
Acido bromidrico bromurato=giallo chiaro

Cianuro d’argento e potassio, tricloruro di potassio, bicromato di potassio, acido
picrico non davano precipitato

Stesso procedimento con campioni acquosi in cloroformio



Le Ptomaine

Voolleistudiare |"efifetto det residut sugli animall, collabere nuevamente con 1l
fisiologoe) Vella che rivelo:

« 1} per le sostanze estratte con etere dai ca-
daveri di 1, 2, 3 mesi lc rane presentanc via via rallentati ed ir-
regolari moti cardiaci e respiratori, prima dilstazione e poi re-
stringimento delle pupille, convulsioni generalizzale ed esito le-
tale con cuore esangue in sistole; 2) per tuitl | rimanentl estratti
eterel (cadaver! di 4, 6, 10 mesi) si ha ora aumenio diminuzione

dei motl cardiaci e respiratori, pupille immobili, mai maorte; 3)
per le sostanze estratie col cleroformio da 1 a 3 mesl 51 osservano
gli stessi fenomnni di cul al numero 1; 4) da 4 4 10 mesi non &1
hanno fenomeni notevoli, tranne s volte, dilutazione delle pn-
pille ».




Le Ptomaine

quando le materie auimali si
vanno putrefacendo danno origine a dei prodotti d'origine alca-
loide non sempre identici, anzi differenti per le proprieta chimi-
che e l'azione fisiologica, e cid a seconda del tempo in cul 1l ca-

davere & stato sepolto, delle condizioni patologiche che precedet-
tero la morte, di quelle del terreno, delle variazionl di tempera-
tura ambicnte e simili

Memoria letta All”Accademia il 13 marzo 1873



Le Ptomaine

11574, Tribunale di Reggio Emiliarlo nomina perito) i case) di decesso dubbio;

Ottenne di esumarne parte dil cadavere di perseona morta per cause naturali e
rimasto sSepolto per uno; stesso periodos fece una perizia comparata.

L2 sua analisi evidenzio in entrambi 1 casil |a presenza di un alcaloide
venefico che: presentava stessa reattivita specifica e 1 medesimi effetts tossici.

Con questo lavoro ottenne il consenso di chi lo aveva in precedenza osteggiato e
cosi accadde che 1 partecipanti al Congresso Nazionale di Chimica e di
Tossicologia svoltosi a Palermo nell’agosto del 1875 votarono una petizione
al Governo per I’istituzione di una commissione incaricata di effettuare gli
studi necessari.



Le Ptomaine

Selmil volle ancora imdagarne: «da quali prncipil traggono) origine gli alcaloids
cadavericiy. Studiorla decomposizione delle sostanze albumineidi.

Sottopese a putrefazione € a un procedimento) identicor a quello utilizzato: imn:
precedenza. Ottenne [ medesimil residul e miine studior la tossicita conl inizie
Sottocutanca in Una rana:

dopoe 20 minuti segni di stordimento
dope altri 5 minuti paraparesi degli arti mferiort,
convulsiont lievi e intemittents

morte



Le Ptomaine

nel dicembre del 1879 (11 € 18! dicembie) presentor alla Socicta medico-

chirurgica bolognese 1" use di cinque reazioni specifiche per il iiconoscimento
delle ptomaime:

acido selforico a caldo (colore rosso porpora)
acidoe cloridrico a caldo (rosse cupo)

acido nitrico € potassa a caldo (giallo)

acido jodico e soda a caldo (1osso carne)

percloruro di ferro a freddo (resso ruggine)

il fatto che i visceri in putrefazione di persone anche sa-

ne conlenganc basi di origine interna somiglianti alle basi vege-
tali che si sogliono piu comunemente somministrare a scopo di ve-
neficio deve rendere molto cauto il tossicologo nei casi di perizie
legali ».
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Conclusioni

Ricerca come openazione complessa (pratiche di laboeratorio € lore valore
epistemologicoe, aficrmazioni ontologiche; relazione tra sostanze,
commyolgimento)di altu settori disciplinart)

Assenza di gerarchia disciplinane e determinazione di criten di rilevanza.

Uomo, patriota, Scienziato, cittadino: la responsabilita dello scienziato e 1a
ricaduta civile delle sue operazioni, aspetti epistemici delle pratiche
conoscitive sono legati a quelli di contenuto civico e sociale, creando cultura
¢ cittadinanza.



