Indicazioni per il triennio specialistico (Periti chimici)


INDICAZIONI PER IL CURRICOLO VERTICALE DI CHIMICA

Scuola Secondaria di II grado. Triennio specialistico – Periti chimici

Mariano Calatozzolo (coordinatore), A. Caratto, G. Negri, D. Nepgen, P. Tenca
Ambito analitico
Macrocompetenza: DEFINIRE OBIETTIVI E RISULTATI ATTESI

	Nuclei Concettuali della chimica
	Competenze di chimica (*)

(*)Abilità e capacità espresse sia nelle pratiche sperimentali sia nelle applicazioni della teoria
	Esempi di obiettivi di conoscenza e abilità riferiti alle competenze (da formularsi da parte del docente)

	Natura, struttura e trasformazioni della materia

	SCEGLIERE LA TECNICA DI ANALISI PIÙ IDONEA
Inquadrare il problema dal punto di vista chimico (caratteristiche chimico-fisiche dell’analita, reattività e interferenze con la matrice) 

Scegliere i reattivi, la vetreria, gli strumenti, per realizzare un’analisi chimica classica e/o strumentale

Scegliere la metodica analitica in funzione dei risultati richiesti, in termini di sensibilità/ precisione/ accuratezza e in termini economici / temporali 

Inquadrare il problema dal punto di vista merceologico, legislativo, ambientale 

	Correlare le proprietà chimiche e chimico-fisiche alla struttura microscopica (legami primari e secondari con particolare approfondimento per il legame ionico e le interazioni in soluzioni acquose)

Conoscere e applicare la teoria degli equilibri in soluzione acquosa al sistema analitico da trattare per prevedere la reattività. 

Conoscere i principi generali e applicativi riguardanti le tecniche di analisi qualitativa e quantitativa classica e strumentale (grandezze, equazioni e parametri fondamentali per ogni tecnica) 

Metodi di analisi classica. 

Metodi elettrochimici.
Metodi ottici di emissione e di assorbimento.
Metodi cromatografici.
Conoscere gli aspetti economico/legislativi delle tecniche analitiche (impatto ambientale, aspetti merceologici, normativa ecc.)


	Natura, struttura e trasformazioni della materia

	IMPOSTARE IL METODO DI ANALISI
Scegliere la strategia essenziale per la messa a punto di un metodo di analisi a partire dal campionamento, trattamento ed eventuale attacco del campione

Scegliere il metodo di misura tenendo conto del numero delle analisi, delle interferenze, ecc 
	Conoscere e applicare la teoria degli equilibri in soluzione acquosa al sistema analitico da trattare per calcolare le quantità in gioco

Eseguire calcoli stechiometrici (quantità chimica, concentrazioni, ecc.)

Conoscere le principali metodologie di analisi qualitative/quantitative.



Ambito analitico
Macrocompetenza: PIANIFICARE PROGETTI/ ATTIVITÀ

	Nuclei Concettuali della chimica
	Competenze di chimica (*)

(*)Abilità e capacità espresse sia nelle pratiche sperimentali sia nelle applicazioni della teoria
	Esempi di obiettivi di conoscenza e abilità riferiti alle competenze (da formularsi da parte del docente)

	Natura, struttura e trasformazioni della materia

	Approccio sequenziale alla tecnica di analisi 
Stendere un protocollo di analisi seguendo uno schema dato 

Pianificare le attività legate al controllo della strumentazione  (controlli, manutenzione, valutazione delle prestazioni) 

	Conoscere gli elementi caratteristici di un protocollo di analisi 
Conoscere i parametri fondamentali della strumentazione per impostare il corretto funzionamento degli strumenti utilizzati


	
	Pianificare le attività’ legate alla sicurezza 
Organizzare le attività di laboratorio per sé  nelle condizioni di sicurezza personale e ambientale in base alle norme di legge.
	Conoscere e applicare i sistemi di sicurezza e prevenzione (Dispositivi di protezione. Procedure di smaltimento procedure antinfortunistiche. Elementi di Normativa Antinfortunistica: le norme comportamentali e le norme di sicurezza da tenere in un laboratorio chimico; i simboli e le indicazioni di pericolo)



Ambito analitico
Macrocompetenza: INDIVIDUARE/ GESTIRE INFORMAZIONI

	Nuclei Concettuali della chimica
	Competenze di chimica (*)

(*)Abilità e capacità espresse sia nelle pratiche sperimentali sia nelle applicazioni della teoria
	Esempi di obiettivi di conoscenza e abilità riferiti alle competenze (da formularsi da parte del docente)

	Natura e struttura della materia

	Reperire informazioni sugli strumenti
Reperire dal manuale dello strumento, da banche dati e schede, informazioni su rischi e norme di sicurezza. 

Individuare la strumentazione occorrente per effettuare i vari tipi di analisi, le caratteristiche, le prestazioni, i comandi ed il funzionamento degli strumenti
Consultare la normativa specifica in materia di prevenzione e sicurezza
	Conoscere lo schema a blocchi della strumentazione analitica, i componenti fondamentali degli strumenti analitici, il loro funzionamento e i principi di manutenzione ordinaria
Interfacciare la strumentazione analitica e i metodi di raccolta dei dati

Riconoscere le caratteristiche e le prestazioni;

Ottimizzare i parametri strumentali per verificare il corretto funzionamento; 

Registrare ed interpretare diagrammi strumentali 

Saper utilizzare banche dati/ testi 
Conoscere i principi fisici della strumentazione utilizzata 

	
	Reperire informazioni sulle sostanze 
Reperire da letteratura tecnico scientifica, anche in lingua inglese, da banche dati, anche on line, informazioni su rischi e norme di sicurezza nella manipolazione delle sostanze, caratteristiche e proprietà chimico-fisiche dei prodotti da analizzare e utilizzare
	Individuare le caratteristiche chimiche e fisiche dei materiali usati

Utilizzare fonti opportune per reperire dati

	
	Reperire informazioni su tecniche strumentali e metodi di analisi 
Reperire in letteratura i protocolli di analisi standardizzati  e/o la legislazione al proposito
	Riconoscere e interpretare le procedure relative a un protocollo di analisi 

	Natura e struttura della materia

	Gestire informazioni 
Saper leggere grafici e spettri

Relazionare sulle esperienze di laboratorio, con disegni esplicativi e tabelle riassuntive di dati anche con l’ausilio di apposito software
Effettuare semplici elaborazioni di dati sperimentali (medie, istogrammi, dati aberranti)

Utilizzare programmi per effettuare analisi numeriche e elaborazione dati
	Conoscere spettri molecolari e dedurre informazioni sulla struttura (IR, AAA, UV/VIS )

Stendere un’adeguata relazione e compilare il quaderno di laboratorio 

Conoscere la teoria della misura ed elaborare dati con metodi statistici, anche con sistemi di  trattamento automatico 

Applicare alle tecniche analitiche software generali e speciali.


Ambito analitico
Macrocompetenza: ATTUARE ED ELABORARE PROGETTI/ ATTIVITÀ PIANIFICATI
	Nuclei Concettuali della chimica
	Competenze di chimica (*)

(*)Abilità e capacità espresse sia nelle pratiche sperimentali sia nelle applicazioni della teoria
	Esempi di obiettivi di conoscenza e abilità riferiti alle competenze (da formularsi da parte del docente)

	
	Operare in sicurezza
Operare in laboratorio con la consapevolezza dei rischi e la conseguente adozione di norme di prudenza circa il comportamento, l’uso di strumenti e la manipolazione delle sostanze di cui conoscono le note di rischio 

Applicare le procedure antinfortunistiche e di smaltimento


	Utilizzare R e S nella manipolazione di reagenti chimici

Applicare le Norme di sicurezza

Utilizzare i dispositivi di protezione e di sicurezza individuali e di gruppo

	
	Eseguire operazioni di base
Preparare i reagenti e gli standard effettuando i relativi calcoli, utilizzando la strumentazione più adatta in funzione della accuratezza richiesta

Montare la strumentazione per effettuare i vari tipi di analisi
	Conoscere la Stechiometria delle reazioni, e applicarla per preparare  soluzioni alle concentrazioni date. Conoscere le principali tecniche di analisi quali – a. quantitativa, a. strumentale, sotto i diversi aspetti applicativi ed anche economici e legislativi



	
	Eseguire analisi chimiche
Eseguire una metodica /protocollo reperita in letteratura o assegnata utilizzando adeguata vetreria di laboratorio e/o gli adeguati strumenti di laboratorio in funzione del tipo di analisi

Utilizzare software specifici interfacciati con la strumentazione analitica per acquisizione dati
	Applicare i protocolli di analisi, di purificazione e di caratterizzazione
Applicare un protocollo di analisi qualitativa/ quantitativa (prelevare campioni secondo le opportune metodiche; trattare il campione con gli opportuni reagenti e/o apparecchiature; eseguire l'analisi nell'ambito delle norme di sicurezza e di rispetto dell'ambiente)

Eseguire in maniera opportuna un campionamento su un sistema reale: trattamento e/o attacco del campione, metodi principali

Applicare le tecniche di utilizzo delle apparecchiature tipiche di un laboratorio (procedere a una standardizzazione delle apparecchiature, eseguire correttamente le operazioni di taratura e di misura, intervenire sui parametri strumentali disponibili al fine di ottimizzare le misure)

Confrontare le diverse tecniche (strumentali e non) a disposizione

Confrontare e scegliere fra i possibili metodi di misura 



Ambito analitico
Macrocompetenza: CONTROLLARE PROGETTI/ ATTIVITÀ
	Nuclei Concettuali della chimica
	Competenze di chimica (*)

(*)Abilità e capacità espresse sia nelle pratiche sperimentali sia nelle applicazioni della teoria
	Esempi di obiettivi di conoscenza e abilità riferiti alle competenze (da formularsi da parte del docente)

	
	Validare il metodo e controllare le prestazioni strumentali
Interpretare ed elaborare i dati analitici, al fine di esprimere una valutazione sul campione in esame, anche in relazione , per quanto possibile, agli aspetti giuridici e normativi.

Valutare le caratteristiche principali di un’analisi in termini di parametri analitici quali accuratezza, limite di rivelabilità, sensibilità, riproducibilità, ecc.

Controllare l'efficienza di uno strumento e valutarne i limiti

	Conoscere i criteri di "qualità" nelle analisi per arrivare al concetto di "certificazione".

Controllare gli strumenti attraverso operazioni di taratura e di misura
Conoscere e applicare i principi di manutenzione ordinaria degli strumenti di laboratorio



Ambito organico/ chimico-biologico
Macrocompetenza: DEFINIRE OBIETTIVI E RISULTATI ATTESI

	Nuclei Concettuali della chimica
	Competenze di chimica (*)

(*)Abilità e capacità espresse sia nelle pratiche sperimentali sia nelle applicazioni della teoria
	Esempi di obiettivi di conoscenza e abilità riferiti alle competenze (da formularsi da parte del docente)

	Natura, struttura e trasformazioni della materia

	Scegliere la metodologia di sintesi più idonea 
Stendere un protocollo di progettazione di sintesi organiche completando moduli predefiniti o seguendo uno schema dato 

Scegliere la vetreria più idonea per realizzare una sintesi 

Scegliere la metodologia di purificazione più idonea 

Scegliere la tecnica di purificazione da utilizzare in funzione della qualità del prodotto che si vuole ottenere

Inquadrare il problema dal punto di vista non solo strettamente chimico, ma anche fisiologico, merceologico, legislativo, ambientale, ecc. 
	Conoscere e applicare: struttura elettronica degli atomi; legami chimici e simbolismo di Lewis, legami primari e secondari con particolare approfondimento per il legame covalente. 

Conoscere e applicare struttura molecolare e interazioni chimico-fisiche in sistemi “organici”: ruolo del gruppo funzionale.

Conoscere e applicare isomeria e stereoisomeria.

Conoscere e applicare la teoria degli orbitali molecolari (concetto di ibridazione:sp3,sp2 e sp del carbonio ) 

Correlare le proprietà chimiche alla struttura microscopica (acidi/basi nucleofilo/elettrofilo)

Correlare le funzioni biologiche delle biomolecole alla struttura (lipidi, glucidi, proteine, acidi nucleici.) 

Utilizzare modelli generali di reattività organica (sostituzioni, addizioni, redox, eliminazioni ecc. ) anche nei composti polifunzionali

Conoscere e applicare tecniche di separazione dei miscugli

Conoscere e applicare tecniche di caratterizzazione sostanze

Applicare i principi chimico-fisici (equilibrio, equilibri di fase) per comprendere le tecniche di separazione/ purificazione
Conoscere le caratteristiche merceologiche, tossicologiche delle specie chimiche 

Individuare e prevenire il rischio biologico nell’uso di microrganismi

Conoscere e valutare l’impatto ambientale anche in riferimento alle nuove tecnologie




Ambito organico/ chimico-biologico
Macrocompetenza: PIANIFICARE PROGETTI/ ATTIVITÀ

	Nuclei Concettuali della chimica
	Competenze di chimica (*)

(*)Abilità e capacità espresse sia nelle pratiche sperimentali sia nelle applicazioni della teoria
	Esempi di obiettivi di conoscenza e abilità riferiti alle competenze (da formularsi da parte del docente)

	Natura, struttura e trasformazioni della materia

	Approccio sequenziale alla predisposizione della metodica 
Ipotizzare una sequenza logica per ottenere una quantità prefissata di un determinato composto partendo da un particolare reagente 

Saper tradurre la descrizione di una metodica di una sintesi organica, in termini di sequenza di reazioni riconoscendo i modelli teorici dei meccanismi di reazione 

Saper tradurre la descrizione di una metodica di un processo biochimico (metodica legata ad analisi chimico/biologiche e/o processi microbiologici /fermentativi ) in termini di sequenza di reazioni riconoscendo i modelli teorici dei principali metabolismi 

Pianificare le attività legate al reperimento in laboratorio dei reagenti e degli strumenti

Identificare la tecnica più idonea ad una data purificazione

Pianificare le attività legate alla sicurezza 
Organizzare le attività di laboratorio nelle condizioni di sicurezza personale e ambientale secondo la legge
	Conoscere e applicare strategie di sintesi secondo la logica retroattiva (retrosintesi)

Applicare alcuni meccanismi di reazione per prevedere la struttura dei prodotti di una reazione (e delle reazioni concorrenti) 

Completare una sintesi guidata scrivendo i relativi passaggi 

Descrivere il sistema organico secondo i parametri termodinamici e cinetici 

Conoscere e applicare grandezze termodinamiche e stabilità strutturale di una specie chimica

Conoscere e applicare le leggi cinetiche: velocità di reazione, enzimi (classificazione, struttura, modelli, equazione cinetica di Michaelis-Menten, principali regolazioni enzimatiche). 

Conoscere i processi metabolici con particolare attenzione al bilancio energetico del ATP, significato termodinamico delle reazioni accoppiate.

Conoscere i processi metabolici legati alle fermentazioni (in particolare disinquinamento e depurazione acque).

Calcolare le quantità di reagenti per preparare una prefissata quantità di prodotto

Analizzare la termodinamica dei sistemi chiusi: potenziali chimico-fisici

Conoscere e applicare le fondamentali tecniche di montaggio delle apparecchiature. 

Identificare la vetreria e le apparecchiature più idonee per  attuare il compito 
Conoscere e applicare le operazioni di cristallizzazione, distillazione semplice, distillazione frazionata, distillazione in corrente di vapore, estrazione con solvente, cromatografia su colonna e su strato sottile, punto di fusione

Preparare un flow diagram delle operazioni da eseguire

Conoscere gli aspetti tossicologia e le procedure di smaltimento delle sostanze da utilizzare. 



Ambito organico/ chimico-biologico
Macrocompetenza: INDIVIDUARE/ GESTIRE INFORMAZIONI

	Nuclei Concettuali della chimica
	Competenze di chimica (*)

(*)Abilità e capacità espresse sia nelle pratiche sperimentali sia nelle applicazioni della teoria
	Esempi di obiettivi di conoscenza e abilità riferiti alle competenze (da formularsi da parte del docente)

	Natura e struttura della materia


	Reperire informazioni sulle metodologie di laboratorio
Essere in grado di selezionare le informazioni in termini di parole chiave. 

Reperire informazioni sulle caratteristiche delle sostanze 
Comprendere le etichette dei materiali utilizzati in laboratorio. 

Reperire da letteratura tecnico scientifica, anche in lingua inglese, da banche dati, anche on line le caratteristiche e le principali proprietà chimiche e fisiche dei prodotti da utilizzare

Gestire informazioni
Saper leggere grafici e spettri.

Relazionare sulle esperienze di laboratorio in modo chiaro, con disegni esplicativi e tabelle riassuntive di dati sia in forma scritta che orale, anche utilizzando sia software specifico, sia generico.

	Riconoscere le parole chiave in una metodica

Conoscere e applicare le regole di nomenclatura IUPAC, riconoscere i gruppi funzionali.

Reperire dati relativi a proprietà fisiche e chimiche, metodi di preparazione, reattività di composti di importanza industriale e di grande interesse biologico

Reperire dati relativi ai gruppi microbici di interesse industriale (applicazione dei microrganismi e degli enzimi a livello industriale). 

Reperire dati relativi alle classi di polimeri e ai nuovi materiali. 

Conoscere ed utilizzare le fonti dei dati, quali manuali, cataloghi, banche dati, ricerca on line

Reperire informazioni merceologiche e tossicologiche dei materiali 

Interpretare spettri molecolari e ricavare informazioni sulla struttura ( IR, NMR, Massa, UV/VIS )
Utilizzare software di scrittura e visualizzazione di strutture chimiche e per la gestione di spettri, software di scrittura, presentazione ed elaborazione dati


Ambito organico/ chimico-biologico
Macrocompetenza: ATTUARE ED ELABORARE PROGETTI/ ATTIVITÀ PIANIFICATI
	Nuclei Concettuali della chimica
	Competenze di chimica (*)

(*)Abilità e capacità espresse sia nelle pratiche sperimentali sia nelle applicazioni della teoria
	Esempi di obiettivi di conoscenza e abilità riferiti alle competenze (da formularsi da parte del docente)

	
	Eseguire operazioni di base
Montare la strumentazione occorrente per effettuare i vari tipi di analisi e di sintesi organiche 

Utilizzare software specifici interfacciati con la strumentazione analitica per acquisire i dati

Eseguire una metodica
Saper eseguire una metodica anche nel caso in cui manchi la piena conoscenza degli aspetti teorici

Operare in sicurezza
Operare in laboratorio con la consapevolezza dei rischi e la conseguente adozione di norme di prudenza circa il comportamento, l’uso di strumenti e la manipolazione delle sostanze di cui conoscono le note di rischio 

Applicare le procedure antinfortunistiche e di smaltimento 

Applicare comportamenti che garantiscano condizioni di sterilità in campo biologico.

Saper intervenire individualmente e in gruppo per  eliminare o ridurre i rischi 

Saper gestire, in funzione del proprio ruolo, le emergenze

	.

Applicare le tecniche di separazione dei componenti di miscele per ottenere sostanze pure
Eseguire le operazioni di base

Eseguire una metodica/ protocollo reperita in letteratura o assegnata dal docente 

Conoscere e applicare i protocolli di sintesi, di purificazione e di caratterizzazione 

Utilizzare R e S nella manipolazione di reagenti chimici

Conoscere e applicare le Norme nell’utilizzo di prodotti biologici

Utilizzare i dispositivi di protezione individuali di sicurezza 


Ambito organico/ chimico-biologico
Macrocompetenza: CONTROLLARE PROGETTI/ ATTIVITÀ
	Nuclei Concettuali della chimica
	Competenze di chimica (*)

(*)Abilità e capacità espresse sia nelle pratiche sperimentali sia nelle applicazioni della teoria
	Esempi di obiettivi di conoscenza e abilità riferiti alle competenze (da formularsi da parte del docente)

	Natura, struttura e trasformazioni della materia

	Controllare le sintesi 
Eseguire la metodica controllando l’avanzamento della reazione con le tecniche più opportune. 

Controllare processi biologici 
Effettuare controlli di sterilità e di crescita microbica

Controllare le prestazioni strumentali 
Gestire autonomamente gli strumenti di controllo qualità. 

Controllare le misure di sicurezza
Riconoscere ed evidenziare situazioni di potenziale rischio 
	Identificare reagenti e prodotti e controllare il progredire della reazione con semplici applicazioni analitiche 

Coltivare microrganismi, determinare la concentrazione microbica, preparare terreni di coltura, sterilizzare e inoculare
Conoscere e applicare i principi di manutenzione ordinaria degli strumenti di laboratorio


Ambito tecnologico/ processi
Macrocompetenza: DEFINIRE OBIETTIVI E RISULTATI ATTESI

	Nuclei Concettuali della chimica 
	Competenze di chimica (*)

(*)Abilità e capacità espresse sia nelle pratiche sperimentali sia nelle applicazioni della teoria
	Esempi di obiettivi di conoscenza e abilità riferiti alle competenze (da formularsi da parte del docente)

	
	Individuare le apparecchiature idonee al processo


	Conoscere funzioni e prestazioni delle principali apparecchiature dell’industria chimica e di processo (stoccaggio, operazioni unitarie, reazione)


	
	Individuare

· i materiali delle apparecchiature

· le materie prime e i prodotti

· i servizi


	Conoscere i cicli di lavorazione
Conoscere e applicare le caratteristiche prestazionali dei materiali utilizzati nell’industria chimica e di processo


	Natura e struttura della materia 


	Individuare e classificare i costi industriali di un processo o di un prodotto


	Analizzare e ripartire i costi

Conoscere e applicare i fattori che influenzano i costi (potenzialità, ubicazione degli impianti, know how, tutela brevettuale, materie prime, condizioni operative, ecc.)
Analizzare i costi di esercizio, individuare e valutare i risparmi energetici


	Natura, struttura e trasformazioni della materia

	Individuare e classificare le problematiche ambientali e di sicurezza di un processo o di un prodotto


	Conoscere le caratteristiche fisiche, chimico fisiche e di compatibilità ambientale di materie prime, prodotti, fluidi di servizio

Conoscere sistemi e procedure di sicurezza e prevenzione
Conoscere elementi di normativa specifica

Analizzare i cicli di lavorazione, specie in relazione a reflui ed emissioni
Analizzare i cicli di vita dei prodotti




Ambito tecnologico/ processi
Macrocompetenza: PIANIFICARE PROGETTI/ ATTIVITÀ

	Nuclei Concettuali della chimica 
	Competenze di chimica (*)

(*)Abilità e capacità espresse sia nelle pratiche sperimentali sia nelle applicazioni della teoria
	Esempi di obiettivi di conoscenza e abilità riferiti alle competenze (da formularsi da parte del docente)

	
	Impostare ed eseguire il calcolo dimensionale

	Conoscere e applicare i sistemi di unità di misura, le grandezze fondamentali e derivate, il Sistema Internazionale (S.I.)

Convertire le diverse unità di misura



	
	Impostare ed eseguire un bilancio di energia


	Applicare i bilanci di energia ai circuiti idraulici anche in presenza di pompe


	Natura, struttura e trasformazioni della materia

	Impostare ed eseguire un bilancio di materia


	Applicare i bilanci di materia alle operazioni unitarie principali e ai reattori 


	
	Impostare ed eseguire un bilancio entalpico 


	Conoscere e applicare il primo principio della termodinamica
Applicare i bilanci entalpici alle operazioni unitarie specifiche (p.e.: scambio termico, evaporazione, distillazione)



	Natura, struttura e trasformazioni della materia

	Impostare ed eseguire calcoli di grandezze termodinamiche e cinetiche 
Valutare la fattibilità chimico fisica delle reazioni implicate in un processo, anche in relazione alle problematiche ambientali

	Conoscere e applicare:

termodinamica chimica (entalpia ed energia libera di formazione, variazione di entalpia, entropia ed energia libera, equilibrio di fase, equilibrio chimico)
cinetica chimica, catalisi, reattoristica
analisi del ciclo di vita dei prodotti


	
	Impostare lo schema a blocchi di un processo. Individuare i flussi in e out


	Conoscere processi rilevanti in campo ambientale, dei vettori energetici, dei materiali, delle biotecnologie e in relazione al territorio (p.e. lavorazione del petrolio, biocarburanti, polimeri, depurazione dei reflui, ecc.)



	
	Impostare le regolazioni automatiche principali di un processo


	Conoscere e applicare: 
funzioni e prestazioni degli elementi dell’anello di regolazione (attuatori, sensori, regolatori)
elementi di dinamica dei processi

principi di regolazione e controllo dei processi




Ambito tecnologico/ processi
Macrocompetenza: INDIVIDUARE/ GESTIRE INFORMAZIONI

	Nuclei Concettuali della chimica 
	Competenze di chimica (*)

(*)Abilità e capacità espresse sia nelle pratiche sperimentali sia nelle applicazioni della teoria
	Esempi di obiettivi di conoscenza e abilità riferiti alle competenze (da formularsi da parte del docente)

	
	Reperire dati, metodologie, schemi di flusso da letteratura tecnico scientifica, anche in lingua inglese, da banche dati, anche on line

Gestire/ organizzare anche con software generale e specifico i dati reperiti

	Conoscere le possibili fonti di dati

Reperire caratteristiche meccaniche e chimico fisiche dei materiali.

Reperire dati e caratteristiche tecnico funzionali delle apparecchiature dell’industria chimica e di processo

Reperire dati, metodologie, schemi di flusso relativi a stoccaggio, operazioni unitarie, reazione, processi industriali, cicli di lavorazione


	
	Interpretare gli schemi di processo ed individuare la linea produttiva


	Conoscere le norme UNICHIM




Ambito tecnologico/ processi
Macrocompetenza: ATTUARE ED ELABORARE PROGETTI/ ATTIVITÀ PIANIFICATI

	Nuclei Concettuali della chimica 
	Competenze di chimica (*)

(*)Abilità e capacità espresse sia nelle pratiche sperimentali sia nelle applicazioni della teoria
	Esempi di obiettivi di conoscenza e abilità riferiti alle competenze (da formularsi da parte del docente)

	Natura e struttura della materia

	Eseguire calcoli ed elaborare dati anche con l’ausilio di mezzi informatici


	Conoscere e utilizzare software specifici 

Conoscere ed eseguire semplici elaborazioni statistiche dei dati
Eseguire bilanci di materia ed energia

Eseguire semplici dimensionamenti di apparecchiature



	
	Eseguire lo schema grafico del processo/ operazione analizzata in modo manuale e con l’ausilio di software di CAD.


	Conoscere e utilizzare software specifici
Conoscere e applicare Norme UNICHIM

Conoscere cicli di lavorazione



	
	Gestire impianti pilota

	Avviare, condurre e fermare apparecchiature e impianti pilota 



	Natura, struttura e trasformazioni della materia

	Redigere la relazione tecnica descrittiva del processo/ operazione


	Conoscere ed analizzare processi esemplari del settore




Ambito tecnologico/ processi
Macrocompetenza: CONTROLLARE PROGETTI/ ATTIVITÀ

	Nuclei Concettuali della chimica 
	Competenze di chimica (*)

(*)Abilità e capacità espresse sia nelle pratiche sperimentali sia nelle applicazioni della teoria
	Esempi di obiettivi di conoscenza e abilità riferiti alle competenze (da formularsi da parte del docente)

	Natura e struttura della materia

	Verificare prestazioni apparecchiature


	Eseguire calcoli di verifica su apparecchiature implicate nelle principali operazioni unitarie


	
	Controllare impianti pilota


	Mantenere le variabili di processo di apparecchiature ed impianti pilota ai valori prescritti, attuare la variazione dei valori prescritti
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